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  چكيده
هايي اما روش توليد زيستي به علت دارا بودن ويژگي ،اگرچه راه هاي مختلفي به منظور توليد نانوذرات وجود دارد :سابقه و هدف

اري با محيط زيست مورد توجه محقيقن واقع شده است. در مطالعه حاضر توليد زيستي و اثرات مانند عدم نياز به مصرف انرژي و سازگ
 .ضد باكتريايي نانوذرات نقره بوسيله عصاره ميوه گياه عناب مورد بررسي قرار گرفت

ولار مجاور شد. پس از ميلي م 1عناب با محلول نيترات نقره در غلظت نهايي  ابتدا عصاره آبي و متانولي ميوه گياه :يسروش برر 
هاي واكنش به وسيله روش هاي اسپكتروفتومتري، پراش پرتوي ايكس و ميكروسكوپ الكتروني عبوري مورد بررسي تغيير رنگ، محلول

  . نهايت اثر ضد باكتريايي نانوذرات توليد شده در برابر برخي سويه هاي باكتريايي بيماري زا بررسي شددر قرار گرفتند. 
نانومتر بودند. وجود نانوذرات نقره بوسيله پراش  420هاي حاوي نانوذرات داراي بيشينه چگالي نوري در طول موج محلول :هايافته

الي  5پرتوي ايكس تاييد شد. تصاوير ميكروسكوپ الكترني عبوري نشان داد كه نانوذرات نقره توليد شدهكروي شكل و با اندازه حدود 
ون ضد ميكروبي نشان داد كه نانوذرات توليد شده اثر مناسبي را بر روي چهار باكتري مورد آزمايش نانومتر بودند. نتايج آزم 50

 . داشتند. نانوذرات حاصله در مقايسه با محلول شاهد و نيز عصاره خالص گياهان خواص ضد ميكروبي بهبود يافته اي را دارا بودند

ت با استفاده از عصاره گياهان مي تواند به افزايش خواص دارويي آنها كمك كند. در به نظر مي رسد كه توليد زيستي نانوذرا :گيرينتيجه
تحقيق حاضر نشان داده شد كه خواص ضد باكتريايي عصاره هاي حاوي نانوذرات به شكل محسوسي افزايش يافت. افزايش ديگر خواص اين 

 .نانوذرات مي تواند در آينده مورد بررسي قرار گيرد

  .عصاره آبي عناب،عصاره متانولي عناب، نانوذرات نقره، توليد زيستي واژگان كليدي:

  

  1مقدمه
امروزه نانوفناوري به علت كـاربرد وسـيع و فـراوان در علـوم و     
صنايع با سرعت بالايي در حـال رشـد مـي باشـد. نانوفنـاوري      

نـانوذرات   .)1( علمي است كه بر پايـه نـانوذرات اسـتوار اسـت    
تـا   1موادي با ساختار سه بعدي مي باشند كـه انـدازه آنهـا از    

يا صدها اتـم يـا    نانومتر متغيير است. اين مواد از ده ها و 100
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انـد كـه انـدازه و اشـكال مختلفـي مثـل       مولكول تشكيل شده
 .)2( شـوند بلوري، كروي، سوزني، بي شـكل و... را شـامل مـي   

هـاي  لفـي ماننـد واكـنش   هـاي مخت براي توليد نانوذرات روش
شيميايي و فتوشيميايي در ميسـل معكـوس، تجزيـه حرارتـي     
تركيبات با كمك گرفتن از پرتوها، روش هاي الكتروشيميايي، 
سونوشــيميايي، پــردازش بــا امــواج ميكــرو و...وجــود دارد امــا 
متاسفانه در اكثر روشهايي كه منجر بـه توليـد نـانو ذرات مـي     

اك يك اجبار است. از معايب ديگـر  شود استفاده از مواد خطرن
توان به توليد كم نانوذرات، اتلاف انرژي زيـاد و  ها مياين روش

از ايـن رو نيـاز بـه     .)3( تخليص مشكل و بي فايده اشاره نمود
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روشي با بازده بالا، قيمت كم، بدون توليد مواد سـمي و بـدون   
آسيب هاي زيست محيطي رو به افـزايش مـي باشـد. يكـي از     

اي توليد نانوذرات، توليد به روش زيستي است و توجـه  هروش
باشـد.  به اين روش بـراي توليـد نـانوذرات رو بـه افـزايش مـي      

فهرستي عظيم از منابعي كه در توليد زيستي نـانوذرات فلـزي   
به كار مي روند موجود است. مواردي مانند گياهان، محصولات 

و ويروس هـا  گياهان، جلبك ها، قارچ ها، مخمر ها، باكتري ها 
 .)4( در توليد زيستي نانوذرات كاربرد دارند

استفاده از گياهان به علت سازگاري با محيط و فراواني معمولا 
فاقد اين مشكلات مي باشد. گياهان به علت سازگاري با محيط 

بـدون   ،مي توانند به طور گسترده مورد اسـتفاده قـرار گيرنـد   
ن اينكه منجر به بروز آسيب هاي زيست محيطي شوند. همچني

گياهان به علت فراواني و عدم نياز بـه شـرايط و مـواد غـذايي     
اي مناسب براي توليد نانوذرات به روش خاص براي رشد گزينه
. تــاكنون توليــد زيســتي )6, 5( شــوندزيســتي محســوب مــي

 Artemisia nilagiricaوسيله گياهاني ماننـد  ه نانوذرات نقره ب
)7( ،Acalyphaindica )8( ،Piper longum )9( ،Ocimum 

sanctum )10( ،Catharanthus roseus )11(،Azadirachta 

indica )12(  .و بسياري از ديگر گياهان انجام گرفته است  
داراي  ،شـوند اي كه به روش زيسـتي توليـد مـي   نانوذرات نقره

خصوصياتي مانند ميزان سطح بالا، اندازه كوچك و پراكنـدگي  
با وجود اينكه اثرات ضد ميكروبي نقـره بـر روي    باشند.بالا مي
اما  ،ه استها به خوبي شناخته شدها و ويروسها، قارچباكتري

هــا هنــوز مكانيســم و روش اثــر نقــره بــر روي انــواع ميكــروب
ناشناخته است. اثرات ضد باكتري نانوذرات نقره از نقره بسـيار  

باشد و اين امر به علت نسبت بالاي سطح بـه حجـم   بيشتر مي
در نانوذرات نقره است كه موجب بالا رفتن تاثير نانوذرات نقره 

  .)1(شود ها ميبر روي باكتري
در مطالعه پيش رو توليد زيستي نانوذرات نقـره توسـط ميـوه    

قرار گرفت. نام علمـي گيـاهي كـه در    گياه عناب مورد بررسي 
 Ziziphusايران از آن بـه عنـوان عنـاب نـام بـرده مـي شـود        

vulgaris  مي باشد. اين گياه يك درخت برگريز است كه بومي
مناطق گرم، نيمه گرمسير و معتدل مانند شمال آفريقا، جنوب 
اروپا، مديترانه، جنوب و شرق آسيا و خاورميانه مي باشد. ايـن  

ه طور گسترده در مناطق شـمال شـرقي، شـرق و مركـز     گياه ب
تـوان بـه   شود. از خواص ميوه گيـاه عنـاب مـي   ايران كشت مي

اثرات ضد باكتريايي، آنتي ايكسيداني، تسكين دهنـدگي، ضـد   
  .)13( فشار و قند اشاره كرد

در مطالعه حاضر سعي شده است تا عـلاوه بـر بررسـي توليـد     
زيستي نانوذرات بوسيله عصـاره آبـي و متـانولي ميـوه عنـاب،      

افزايش اثر ضد باكتريايي عصاره به واسطه نانوذرات توليد شده 
نسبت به عصاره آبي و متانولي خالص اين گيـاه مـورد بررسـي    

     .قرار گيرد
  

  مواد و روشها
 از بـاغ  ميوه گياه عناب به طور مستقيمتجربي،  در اين مطالعه

هاي شهر نيشابور تهيه شد. به منظور تاييد جنس و گونه گياه 
عناب، گياه مورد نظر توسط متخصـص گيـاه شناسـي بررسـي     
شد. كليه مواد مورد استفاده در ايـن مطالعـه سـاخت شـركت     

هـا و  سيگما آلدريچ كشور آلمان بودند. در ساخت كليه محلول
هاي كشت نيز از آب مقطر دوبار تقطيـر اسـتفاده شـد.    يطمح

 ATCCهاي مورد استفاده در اين مطالعه اشرشـياكلي  باكتري

، اسـتافيلوكوكوس  ATCC 342، سودوموناس آئروژينوزا 11303
 ATCC 12817و باسـيلوس سـرئوس    ATCC 6538اورئـوس  

بودند كه از بخش ميكروب شناسي دانشگاه آزاد اسلامي واحـد  
 كي تهران تهيه شدند.پزش

گرم ميوه عناب را شسته و در دماي  20 ،براي تهيه عصاره آبي
 ـ  وسـيله  ه اتاق قرار داده تا كاملا خشك شود. گياه مورد نظـر ب

تا  3هاون چنيني خرد شد و به صورت قطعاتي با قطر تقريبي 
وسيله تـرازو  ه گرم از ميوه خرد شده ب 20ميلي متر درآمد.  5

ميلـي   100ميلي ليتر ريخته و  250يك ارلن توزين شد و در 
ليتر آب مقطر دو بار تقطير به آن اضافه گرديـد. ايـن مخلـوط    

دقيقه جوشانده شد. عصاره آبـي بـا اسـتفاده از     10براي مدت 
ميكروني) صاف شد و در لوله فالكون  25كاغذ صافي (با منافذ 

ه درج 4ريخته و براي استفاده هاي بعدي در يخچال در دماي 
  .)3( گراد قرار گرفتسانتي

از روش سوكسيله استفاده شد.  ،به منظور تهيه عصاره متانولي
براي اين كار ميوه عناب به روشي كه براي عصـاره آبـي گفتـه    

گـرم از ميـوه    20شد آماده سازي شـد. بـراي عصـاره گيـري     
خشك  و خرد شده گياه مـورد نظـر در مخـزن دسـتگاه قـرار      

ميلـي   100يلي ليتري دستگاه مقدار م 250گرفت و در بالون 
ليتر متانول ريخته شـد. پـس از روشـن كـردن هيتـر، عصـاره       

ساعت ادامه يافت. عصاره متانولي با اسـتفاده   2گيري به مدت 
ميكروني) صـاف شـد و سـپس در     25از كاغذ صافي (با منافذ 

فالكون ريخته و براي استفاده هاي بعدي در يخچال در دمـاي  
  .)15, 14( راد نگهداري شددرجه سانتيگ 4

ميلـي   1ول نيترات نقره در ابتدا محل، توليد نانوذرات نقرهبراي 
مولار تهيه و براي توليد زيستي نانوذرات مـورد اسـتفاده قـرار    

 90ميلي ليتر از عصاره مورد نظر بـه   10گرفت. به اين منظور 
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ميلي مولار اضـافه شـد و بـه منظـور      1ميلي ليتر نيترات نقره 

هاي نقره محلول در دماي اتاق و در شرايط تاريكي كاهش يون
  .)9(نگهداري شد 

پـس از تغييـر رنـگ محلـول      ،بررسي توليد نانوذرات نقـره در 
واكنش به قهوه اي تيره، تعيين چگالي نـوري محلـول حـاوي    

مـدل   Genwayنقره توسط دسـتگاه اسـپكتروفتومتر    نانوذرات
نانومتر  20نانومتر و با دقت  700تا  300در طول موج  6305

 ـ   انجام شد. وسـيله روش  ه به منظور بررسي توليـد نـانوذرات ب
) محلول واكـنش بوسـيله دسـتگاه    XRDپراش پرتوي ايكس (

خشك كن به صـورت پـودر در آمـده و بـراي بررسـي توسـط       
آماده شد.پس از آماده سازي نمونه بـر   Xپرتوي  دستگاه پراش

روي بستر شيشه اي، اسكن توسط دستگاه پراش پرتوي ايكس 
درجه انجام شد.  90تا  5و محدوده اسكن از  θ2با زاويه اسكن 

و جـنس آنـد از    mA 30و جريان  KV 40ولتاژ استفاده شده 
مشـاهده و   تنظيم شد. min-1/°2مس بود. نرخ اسكن بر روي 

برداري از نانوذرات توليد شـده بـه وسـيله ميكروسـكوپ     عكس
الكتروني عبوري انجام شد. براي اين آزمون نـانوذرات بـر روي   
توري مسي پوشيده شده از كربن ثابت شدند و پس از خشـك  

 32/2بــرداري بـا دقــت كـردن بـا لامــپ مـادون قرمــز، عكـس    
  آنگستروم انجام شد.

از روش ايجاد چاهك در ، يهاي ضد باكتريايبراي انجام آزمون
آگار استفاده شد. در ابتدا محيط كشت مولر هينتون آگار تهيه 

هاي مـورد  سپس به تعداد نمونه شد و در پليت تقسيم گرديد.
ميلـي ليتـر    3هاي آزمايش اسـتريل مقـدار   نظر، در داخل لوله

سرم فيزيولوژي استريل ريختـه شـد. در مجـاور شـعله مقـدار      
اي باكتريايي در سرم فيزيولوژي و در داخـل  همناسب از كلوني

لولة مربوط به آنها تلقيح شد. محتويات لولـه ورتكـس شـد تـا     
 دست آمـد. غلظـت سوسپانسـيون   ه سوسپانسيون يكنواختي ب

مك فرلنـد   5/0هاي باكتريايي جهت انجام آزمون با استاندارد 
) به ازاي هـر ميلـي   CFUكلني ساز ( 5/1 ×108برابر و معادل 

بود. در هر پليت از سوسپانسيون بـاكتري تهيـه شـده بـا      ليتر
استفاده از سواب استريل در سه جهت كشت انبـوه داده شـد.   

 5چاهك به شـعاع   5سپس با استفاده از ژل پانچر بر روي ژل 
هـا  سانتي متر ايجاد شد. درون چاهـك  5/1ميلي متر با فاصله 

سمپلر ريختـه   ميكرو ليتر از هر محلول با استفاده از 50مقدار 
شد. درون هر پليت در يك چاهك از نيترات نقـره بـه عنـوان    
شــاهد مثبــت اســتفاده شــد. درون دو چاهــك عصــاره آبــي و 

 ـ    ه متانولي عناب و در دو چاهك ديگر نـانوذرات توليـد شـده ب
وسيله عصاره آبي و متانولي ميـوه عنـاب ريختـه شـد. سـپس      

يگراد انكوبـه  درجـه سـانت   37پليت ها در انكوبـاتور در دمـاي   

ساعت قطر هاله عدم رشد اندازه گيري شد.  24شدند و پس از 
 One way ANOVAاز آزمـون   ،هـاي آمـاري  به منظوربررسـي 

در نظـر گرفتـه شـد.     05/0استفاده شد و سـطح معنـي داري   
رسم شـدند.كليه بررسـي    Excelجداول نيز به كمك نرم افزار 
   . انجام شد 19نسخه  SPSSهاي آماري به كمك نرم افزار 

  
  هايافته

ساعت در محلـول حـاوي    2اي تيره پس از تغيير رنگ به قهوه
عصاره آبي عناب مشاهده شد كه اين زمان براي محلول حاوي 

ساعت محاسبه شد و اين تغيير رنـگ نشـان    3عصاره متانولي 
 ). 1دهنده توليد نانوذرات نقره بود (شكل 

 

 
قبل از توليد شدن نانوذرات  هاي واكنشتغيير رنگ محلول .1 شكل

 )و پس از توليد شدن نانوذرات (ب )نقره (الف

 
نتايج سنجش چگالي نوري نشان داد كه حداكثر ميزان جـذب  
محلول هاي حاوي نانوذرات در مورد هر دو نوع عصـاره آبـي و   

هاي ميزان جذب محلول 1نمودار نانومتر بود.  420متانولي در 
شده توسـط دو عصـاره را در طـول     حاوي نانوذرات نقره توليد

  دهد.نانومتر نشان مي 700تا  300موج 
  

  
الگوي چگالي نوري نانوذرات توليـد شـده بوسـيله عصـاره      .1نمودار 

  آبي و متانولي ميوه گياه عناب
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  هاي نامشخص) پيك *نتايج آزمون پراش پرتوي ايكس ( .2نمودار 

  
ود نـانوذرات  دست آمده از پراش پرتـوي ايكـس وج ـ  ه نمودار ب

  . )2(نمودار  نقره را تاييد نمود
تصاوير ميكروسكوپي از نانوذرات توليد شده بوسيله عصاره آبي 

آمده است. تصاوير نشان  2 و متانولي ميوه گياه عناب در شكل
باشد و اندازه نانوذرات به دهند كه شكل نانوذرات كروي ميمي

  نانومتر است.  50الي  5طور متوسط بين 
  

 
  لفا

  
  ب

تصاوير نانوذرات نقره توليد شده توسط عصاره آبـي عنـاب    .2شكل 
  (الف) و عصاره متانولي عناب (ب)

  

هاي ضد باكتريايي تـاثير مناسـب نـانوذرات نقـره     نتايج آزمون
توليد شده را بر عليه چهار باكتري هـدف نشـان داد. ميـانگين    

 جدولقطر هاله عدم رشد براي چهار باكتري مورد آزمايش در 
هـاي آمـاري نشـان داد كـه تـاثير ضـد       آمده است. بررسـي  1

داري ميكروبي عصاره حاوي نـانوذرات نقـره بـه صـورت معنـي     
باشـد.  بيشتر از عصاره آبي و متانولي خـالص ميـوه عنـاب مـي    

ها نشان داد كه تاثير ضد باكتريايي نـانوذرات  همچنين بررسي
داري را نشان اختلاف معني بر روي چهار باكتري مورد آزمايش

   .دهدنمي
  

قطر هاله عدم رشـد ايجـاد شـده    (انحراف معيار) : ميانگين 1جدول 
توسط عصاره ها و نانوذرات نقره توليد شـده بـر روي چهـار بـاكتري     

  مورد آزمايش
عصاره آبي 
 خالص عناب

نانوذرات توليدي 
توسط عصاره آبي 

 عناب

عصاره متانولي 
 خالص عناب

نانوذرات توليدي 
عصاره توسط 

 متانولي عناب

      اشرشياكلي

33/0±66/5 33/0±33/6 33/0±33/6 1±10 

      سودوموناس آئروژينوزا
33/0±33/5 88/0±66/10 33/0±33/6 66/0±33/9 

      استافيلوكوكوس اورئوس
33/0±33/5 57/0±13 57/0±7 20/1±33/17 

      باسيلوس سرئوس
0±6 33/0±33/8 33/0±66/5 66/0±33/11 

  
  ثبح

هاي جديد، كم هزينه و روش توليد زيستي نانوذرات يكي از راه
قـرن   90كم خطر براي توليد نانوذرات مي باشـد كـه از دهـه    

 .)3( بيستم به شدت مورد توجه دانشمندان قرار گرفته اسـت 

در مطالعه حاضر به بررسي توليد نانوذرات، مدت زمـان توليـد   
وذرات توليـد شـده   نانوذرات و راه هاي تشخيص و ارزيـابي نـان  

توسط عصاره آبي و متـانوليميوه گيـاه عنـاب پرداختـه شـد و      
همچنين اثرات ضد باكتريايي نانوذرات توليد شده مورد بررسي 

 قرار گرفت.

باشد. بـه  يكي از موارد مهم در مبحث توليد نانوذرات زمان مي
بر بودن آن معمولا در همين لحاظ روش فيزيكي به دليل زمان

شود. نانوذرات زيستي نيـز از ايـن   وذرات استفاده نميتوليد نان
 مبحث مجزا نبوده و زمان توليد نانوذرات توسط مـواد و آنـزيم  

ها و يا گياهان در ايـن امـر   هاي توليدي توسط ميكروارگانيسم
 نقش به سزايي در انتخاب نوع موجود زنده مورد استفاده دارند
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.زمان توليد نانوذرات نقره توسـط عصـاره آبـي و متـانولي     )16(

زمـان در   سـاعت بـود. ايـن    3و  2ميوه گياه عناب به ترتيـب  
 ـ  وسـيله گياهـان   ه مطالعاتي كه بر روي توليد نانوذرات نقـره ب

 ،ديگر توسط ساير دانشمندان مـورد بررسـي قـرار گرفتـه بـود     
مختلـف   متفاوت بود كه احتمالا به دليل شرايط آزمايشـگاهي 

موجود در زمان توليد نانوذرات مي باشد. براي مثـال در مـورد   
 24ايـن زمـان    Aloe veraتوليد نانوذرات نقـره توسـط گيـاه    

 Acalyphaindica 30و براي عصاره آبي گياه  )12( ساعت بود
اب بـا دارا بـودن فلاونوئيـدها،    عصاره عن .)8(دقيقه تعيين شد 

ها پتانسيل بالايي براي آلكالوئيدها، تري ترپونوئيدها و ساپونين
كاهش نانوذرات نقره را دارد. همچنين ميوه ايـن گيـاه حـاوي    
ــدها      مــوادي ماننــد ســيكلوپپتيدها، ايزوكوئينــولين و گليكوزي

تواننـد نقـش مـوثري    باشد كه در توليد نانوذرات نقـره مـي  مي
هاي عـاملي ماننـد هيدروكسـيل،    ه باشند. اكسايش گروهداشت

هاي نقره شود كـه  تواند باعث كاهش يونكربونيل، آلدهيد مي
با توجـه   .)16-20( باشدنتيجه اين امر توليد نانوذرات نقره مي

تـوان نتيجـه گيـري    به مطالعات انجام شده در مورد عناب، مي
كرد كه شايد تنوع در تركيبات موجود در عصاره عنـاب اسـت   

شود عصاره آبي و متـانولي ايـن گيـاه بتواننـد بـه      كه باعث مي
كاهنده خوب عمل كـرده و در مـدت زمـان نسـبتا      عنوان يك

  هاي نقره و توليد نانوذرات نقره شود.كوتاهي باعث كاهش يون
جهت تاييد توليد نانوذرات توسط عصاره گياهان مورد آزمـون،  
چندين روش مورد استفاده قرار گرفت كه يكي از آنها استفاده 

ــق روش  از روش ا ــود. از طريــــ ــپكتروفوتومتري بــــ ســــ
فوتومتري به دليل رزونانس پلاسـمون سـطحي ذرات،   اسپكترو

ــانوذرات نقـــره را در محـــيط كشـــت  مـــي تـــوان توليـــد نـ
ها پيگيري نمود. رزونانس پلاسمون سطحي، به ميكروارگانيسم

هـاي روي سـطح نـانو سـاختارهاي      نوسانات مشترك الكتـرون 
شود كه در برابر پاسخ به يك محـرك خـارجي    فلزي گفته مي
پـس از ايجـاد    .)21( گـردد  ر الكتريكي ايجاد مينظير نور يا با

تغيير رنگ در محيط واكنش، بررسي اسپكتروفوتومتري انجـام  
نانومتر داراي حداكثر  420ه در طول موج شد كه نانوذرات نقر

ميزان جذب بوده اند. علاوه بر اين، شدت جـذب نيـز معيـاري    
مهم در ميزان حضور نـانوذرات در محلـول مـي باشـد. شـدت      
جذب بالاتر، نشان دهنده حضور نـانوذرات بيشـتر در محلـول    

و همكارانش در مطالعه خود ثابـت كردنـد كـه     Ahmad است.
ي از زمان است و با گذشـت زمـان و پيشـرفت    تغيير رنگ تابع

شـود. ايـن گـروه بـا     واكنش، غلظت نانوذرات نقره بيشـتر مـي  
هـاي زمـاني   سنجش چگـالي نـوري محلـول واكـنش در بـازه     

مختلف از واكنش به اين نتيجه رسـيدند كـه افـزايش غلظـت     

نانوذرات نقره است كه باعث تغيير رنگ بيشتر محلول واكـنش  
  .)5( شوديره مياي تبه سمت قهوه
هايي كه جهت تاييـد توليـد نـانوذرات اسـتفاده     از ديگر آزمون

يك روش غيرتخريبي  اشعه ايكس بود. اين آزمايش شد، پراش
با چند كـاربرد اسـت كـه اطلاعـات جـامعي دربـاره تركيبـات        

 .دهد شيميايي و ساختار بلوري مواد طبيعي و صنعتي ارائه مي
منحصـر   ايكـس  اشعه هر كريستال داراي الگوي ناشي از تفرق
از توان عنصر فلزي را به فرد خود است. به وسيله اين روش مي

گونه كه در نتايج  ساير تركيبات همان فلز تشخيص داد. همان
هاي عناصر و تركيبات مختلف در محيط نشان شده است، پيك

هـاي مـورد   واكنش وجود داشتند كه مربوط به تركيب عصـاره 
استفاده بوده است. اگرچه عنصر نقره در ميان اين تركيبات به 

  وضوح قابل تشخيص است.
ت بررسي شكل و اندازه نانوذرات توليـدي  در ادامه تحقيق جه

هاي بـه  از ميكروسكوپ الكتروني عبوري استفاده شد. در شكل
دست آمـده از ميكروسـكوپ الكترونـي عبـوري، نـانوذرات بـه       

هـا، نـانوذرات   صورت كروي مشاهده شدند و در تمـامي شـكل  
بررســي تصــاوير  ميلــه اي شــكل و يــا مثلثــي مشــاهده نشــد.

ي مشخص كرد انـدازه نـانوذرات توليـدي    ميكروسكوپ الكترون
 5اي بـين  بسيار متغير بوده است. نانوذرات توليد شـده انـدازه  

و  Shankarنانومتر داشتند. اين نتيجه مطابق با نتيجه  50الي 
ــاه      ــط گيـ ــره توسـ ــانوذرات نقـ ــد نـ ــارانش در توليـ همكـ

Azadirachtaindica  تـا   5بود. اين گروه اندازه نانوذرات را بين
در  .)12( نــانومتر و شــكل آنهــا را كــروي گــزارش كردنــد 35

اندازه نانوذرات نقره توليـد  و همكارانش  Krishnarajتحقيقات 
حقيقـات  در ت Chandran. )8( نانومتر بيان شد 30تا  20شده 

 نـانومتر بيـان كـرد    15خود اندازه نانوذرات نقره توليد شده را 
)22( .Ahmad   ـ  دسـت آمـده را   ه و همكاران ابعـاد نـانوذرات ب

نيز انـدازه   Unniو  Philipو  )5( نانومتر بيان كردند 10حدود 
نـانومتر   20الـي   10نانوذرات توليد شده در تحقيقات خـود را  

در تحقيقات خود به نتـايجي   Kimو  Yong .)10( بيان كردند
فوق دست يافتند. آنها كه بـر روي توليـد   هاي متفاوت از يافته

كردند به نانوذراتي با ابعـاد  نانوذرات به وسيله پنج گياه كار مي
  .)23( نانومتر دست يافتند 500تا  15

هـا  يكي از كاربردهاي مهم نانوذرات نقره در پزشكي، كاربرد آن
به عنوان مواد ضد ميكروبي است. با وجود اينكـه روش دقيـق   
ممانعت از رشد ميكروب ها توسط نانوذرات نقـره بـه درسـتي    
ــددي    ــي احتمــالا روش هــاي متع       مشــخص نشــده اســت، ول

باشند. در اين مطالعه مشخص شد  توانند در اين امر دخيلمي
كــه در ميــزان تــاثير نــانوذرات بــر روي چهــار بــاكتري مــورد 
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و  Jainشـود. نتـايج   داري مشاهده نمـي اختلاف معني آزمايش،
همكارانش در بررسي اثر ضد ميكروبـي نـانوذرات نقـره توليـد     

وسيله گياه پاپايا بر روي بـاكتري هـاي اشرشـياكلي و    ه شده ب
اورئوس مشابه با نتايج تحقيـق حاضـر اسـت.     استافيلوكوكوس

آنها اثر ضد ميكروبي نانوذرات نقره را بـر روي هـر دو بـاكتري    
گرم مثبت و منفي يكسان ارزيابي كردند و اين اثر را بـه تـاثير   

 هـا نسـبت دادنـد   نانوذرات نقره بر روي ديواره و غشاي باكتري
ــر روي  )24( ــرات ضــد ميكروبــي كــه ب .در مــورد مطالعــات اث

و  Palتـوان بـه مطالعـه    نانوذرات نقره در دنيا انجام شـده مـي  
اشـاره نمـود كـه نشـان دادنـد كـه        2007همكارانش در سال 

هاي غير بيولوژيك داراي اثـرات  نانوذرات نقره توليدي به روش
باشند. اين مياشرشياكلي ضد باكتريايي متفاوتي بر عليه باكتري

دانشمندان نتيجه گيري نمودند كه نانوذرات نقـره بـه صـورت    
كروي داراي مساحت سطحي بيشتري نسبت به سـاير اشـكال   
هندسي بوده و مي توانند واكنش سطحي بيشتري بر بـاكتري  
هدف داشته باشند كه بنابراين علاوه بر اندازه، شكل نـانوذرات  

  .)25( باشددخيل مينيز در اعمال خواص ضد ميكروبي آن ها 

بار نانوذرات نقره بـه  اند كه اثر مرگبسياري از منابع نشان داده
زمـان بـر روي ديـواره، توانـايي نفـوذ بـه غشـاء        دليل عمل هم

 RNAو  DNAلولي، سيتوپلاسمي و اثر بر زنجيـره تـنفس س ـ  
هاي گـرم مثبـت و منفـي    باشدكه اين ساختارها در باكتريمي

يكسان است. بنابراين خواص ضد باكتريايي نانوذرات نقره براي 
  .)26( باشدهر دو گروه از باكتري ها تا حدودي يكسان مي

توان نتيجه گرفت گياه عنـاب بـه   با توجه به مطالعات فوق مي
توانـد بـه عنـوان    علت كشت بومي و خواص بالاي دارويي مـي 

مناسب در توليد نـانوذرات بـه روش زيسـتي مطـرح      ايگزينه
هاي توليد نانوذرات، روش توليـد زيسـتي   در ميان روش باشد.
ا محيط زيست محسوب پاك، ارزان، كم خطر و سازگار ب يروش
شـوند بـه   اي كه با اين روش توليـد مـي  شود. نانوذرات نقرهمي

كارگيري مواد شيميايي خطرناك پتانسيل اين را ه علت عدم ب
دارند تا در صنايع مرتبط با سـلامت انسـان ماننـد بهداشـت و     

  . درمان مورد استفاده قرار گيرند
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